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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/1 01 64 

I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der intorr.oi;~r^i — a — ~!-i :;r - t Frz~tt:ztt ar A~ m **ir*^~*. 

— ™ w< — ,ciuui «y \t^toaLcjjtdiiGr t aie aem Anmeicteamt aut eine 

Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht undsind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Reaeln 70. 16 unrf 70. 1 7> h 
S65ci~ut?iburig, Seiien: " 

1-17 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 "1 3 mlt Telefax vom 07/02/2002 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). * 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3) . 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nuc~Ieoti3- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, 

□ Zeichnungen, 



Seiten: 



•k ■ . 

i>ir.: 



Blatt 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunqlich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Rege! 70.2(c)). 

( beLu!ag^ mert ^ S ° IChe Anderun9en enthaiten - 1st unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 1-13 
Nein: Anspruche 

Ja: AnsprQche . 1-13 
Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 



Dcyrui loeia resisienung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung 

1. 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : TOTH F N ET AL: 'A PLANAR CAPACITIVE PRECISION GAUGE FOR 
LIQUID-LEVEL AND LEAKAGE DETECTION' IEEE TRANSACTIONS ON 
INSTRUMENTATION AND MEASUREMENT.US.IEEE INC. NEW YORK, Bd. 46, 
Nr. 2, 1. April 1997 (1997-04-01), Seiten 644-646, XP0001 97702 ISSN: 0018- 
9456 

D2: US-A-5 722 290 (KRONBERG JAMES W) 3. Marz 1 998 (1 998-03-03) 
D3: US-A-5 532 527 (ZATLER ANDREJ ET AL) 2. Juli 1 996 (1 996-07-02) 
D4: US-A-5 739 598 (EFERL FRANC ET AL) 1 4. April 1 998 (1 998-04-1 4) 
D5: DD 221 549 A (AMMENDORFER PLASTWERK VEB) 24. April 1985 (1985- 
04-24) in der Anmeldung erwahnt 

D6: DE 42 17 305 A (EFERL FRANC; ZATLER ANDREJ (SI)) 2. Dezember 1993 
(1993-12-02) in der Anmeldung erwahnt 

2. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1, bzw. des Anspruchs 12, soweit er mit Hilfe der 
Beschreibung (Insb. Abbildung 2, bzw. Abbildung 5) zu verstehen ist, entspricht 
den Erfordernissen des Art. 33 PCT in Bezug auf Neuheit und erf inderische 
Tatigkeit: 

Die Anmeldung betrifft die Detektion des Fiillstandes eines Mediums in einem Behalter 
mit nichtmetallischer Behalterwand. Durch Anspruch 1 wird ein kapazitiver Sensor 
definiert, bestehend aus auf der Behalterwand angebrachten Elektroden und einer 
Detektionsschaltung. Die Schaltung weist einen durch belastende Kapazitaten 
kontrollierten Verstarker (Oszillator) auf, womit dieser imstande ist, ein bestimmtes 
Niveau des Mediums im Behalter zu detektieren. 

Als nachstliegender Stand der Technik wird Dokument D1 angesehen, das einen 
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kapazitiven Sensor offenbart, der den oben genannten Merkmalen ebenfalls entspricht. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1 durch eine besondere 
Anordnung der Elektroden und deren Anschluss an den Verstarker, die es gestatten, 
dem kapazitiven EinfluB des Behalters durch geeignete Ruckkopplung des Verstarkers 
entgegenzuwirken. Damit soli eine genauere Detektion des Fullstandes gewahrleistet 
sein. 

In D1 werden zwar parasitische Kapazitaten durch Verwendung eines Oszillators 
unterdruckt. Diese Kapazitaten stammen allerdings von den (langen) 
Verbindungskabeln zur Detektionsschaltung und nicht von den kapazitiven 
Eigenschaften des Behalters. 

Die kapazitiven Eigenschaften des Behalters scheinen bei der Elektrodenanordnung 
gemaB D1 keine wesentliche Rolie zu spielen, denn in D1 ist nicht die Rede davon. 

Anspruch 1 definiert daher einen altemativen Sensor, der durch Dt nicht nahegelegt 
wird. 

In den anderen im Recherchenbericht angegebenen Dokumenten D2-D6 ist nur die 
Rede von MeBsonden, die in ein zu messendes Medium eingetaucht werden sollen. 
Daher wird der Gegenstand des Anspruchs 1 auch durch diese Dokumente nicht 
nahegelegt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 , wenn durch die Beschreibung interpretiert, wird 
somit als neu und erfinderisch angesehen (Art. 33(2)(3) PCT). 

Anspruch 12, wenn ebenfalls durch die Beschreibung interpretiert, betrifft ein 
besonderes Ausfiihrungsbeispiel eines Sensors gemaB Anspruch 1 , in dem die 
Elektrodenanordnung weiter definiert wird (vgl. Fig. 5). Daher wird der Gegenstand des 
Anspruchs 12 ebenso als neu und erfinderisch angesehen (Art. 33(2)(3) PCT). 

3. 

Anspriiche 2-11, 13, sind von dem Anspruch 1, bzw. dem Anspruch 12, abhangig 
und, als solche, diirften ebenfalls die Erfordernisse des Artikels 33 PCT in Bezug 
auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit erfullen. 
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Zu Punkt VIII 

Sestirnrnte Semerkungen zur Internationalen Anmeldung 

1. 

Anspruche 1 und 12 erfullen nicht die Erfordernisse des Art. 6 PCT: 

Anspruch 12 kann nur so interpretiert werden, dass er eine Vorrichtung gemaB Fig. 5 
definiert. Mit Hinblick auf die Beschreibung unterscheidet sich diese Vorrichtung vor der 
Vorrichtung gemaB Fig. 2 lediglich durch eine weitere Charakterisierung der 
Elektrodenanordnung; ansonsten bleibt das Detektionsprinzip unverandert. Daraus 
folgt, dass: 

(a) Die folgenden wesentlichen Merkmale des Anspruchs 12 betreffend den 
Verstarker im Anspruch 1 hatten in den Anspruch aufgenommen werden sollen: 

(i) "mit einem Verstarkungsfaktoren groBer als ein n ; und 

(ii) "mit einer Arbeitsf requenz zwischen ca. 4 MHz und ca. 10 Mhz"; 

(die genannten Mermale sind wesentlich fur die Definition der Erfindung: Merkmal (i) 
bedeutet, dass der Verstarker einen Oszillator darstellen kann; bezuglich Merkmal (ii), 
vgl. S. 9, Z. 9-18 der Beschreibung); und 

(b) Anspruch 12 hatte somit als abhangiger Anspruch des Anspruchs 1 formuliert 
werden sollen, da das in Abbildung 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel nicht unter den 
voriiegenden Anspruch 12 fallt, weshalb Zweifeln bezuglich des Gegenstandes des 
Schutzbegehrens entstehen (Artikel 6 PCT). 

2. 

Aus der Beschreibung und den Zeichnungen geht hen/or, dass die im Anspruch 1 
sogenannte "erste" und "dritte" Elektrode zusammenfallen (vergleiche S. 1 2, Z. 34 bis 
S. 13, Z. 7 und Fig. 2-3, sowie S. 14, Z. 17-18 und Fig. 5). 

Die beschriebenen bzw. in Abbildungen 2, 3, 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
fallen daher nicht unter den voriiegenden Anspruch 1 , dessen Formulierung ("wobei die 
erste Elektrode und die dritte Elektrode zusammenfallen konnen ") nicht ausschlieBt, ■ 
dass die im Anspruch definierten "erste-", "zweite-" und "dritte" Elektrode drei 
verschiedene Elektroden darstellen. Dieser Widerspruch zwischen Anspruch 1 und der 
Beschreibung fuhrt zu Zweifeln bezuglich des Gegenstandes des Schutzbegehrens, 
weshalb Anspruch 1 nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 
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3. 

VVeilere Einwande unter Art. 6 PCT : 

Anspruche 1 und 12: 

- Das Merkmal "sine Schaltung, die ein Schaltsignal liefert, wenn der Verstarker 
nicht oszilliert" widerspricht der Beschreibung (vgl. S. 13, z. 20-23 und 32-35). 

- Es ist unklar, ob das Merkmal "welcher mit der Erde bzw. Masse in Verbindung 
steht" auf den Sensor oder auf den Behalter zutrifft. Weiterhin weist der Sensor nur 
©in© kapazitive Kopplunn mit der Erde bzw. Masse auf (vgl. Fig. 2, 3, 5). 

Anspruch 1 : 

- Mit der vorliegenden Formulierung des Anspruchs wird die gesamte Anzahl der 
an der Wand des Behalters angebrachten Elektroden nicht beschrankt. Mit Hinblick auf 
Fig. 2, 3, 5 geht daher der Umfang des Anspruchs uber den durch die Beschreibung 
und die Zeichnungen gerechtfertigten Umfang hinaus (Art. 6 PCT). 

- Weiterhin geht aus Fig. 2-3 hervor, dass die Kapazitat zwischen den oben 
genannten Elektroden wesentlich nur durch die Kapazitiven Eigenschaften der 
Behalterwand beeinfluBt ist, wenn das Niveau des Mediums im Behalter unterhalb 
einer bestimmten Schwelle lipnt Die beabsichtigten Einschrankungen gehen daher 
nicht War aus dem Anspruch hervor (Art. 6 PCT). 

Anspruch 12: 

- Es wird im Anspruch nicht definiert, dass die Elektroden an der Wand des 
Behalters angebracht sind; daher geht der Umfang des Anspruchs uber den durch die 
Beschreibung und die Zeichnungen gerechtfertigten Umfang hinaus. 

- Es werden eine "zweite kombinierte Elektrode" und eine "dritte kombinierte 
Elektrode" definiert, ohne dass vorab eine "erste kombinierte Elektrode" definiert 
wurde. 

- Das in Abbildung 7 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel fallt nicht unter vorliegen- 
den unabhangigen Anspruch 12, der eine "ringformig ausgesparte" Platte, die eine 
kombinierte Elektrode "konzentrisch umgibt" definiert. 

Anspruch 11: 

- Die Abhangigkeit des Anspruchs 1 1 ist nicht angepaBt. 
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1. Kapazitiver Sensor zax Betekiiori des Fulistandes eines Mediums (35) in 
einem Behalter (30) mit nichmetallischer Behalterwand (31), welcher mit der 
5 Erde bzw. Masse (50) in Verbindung steht, mit einem einen Eingang (3) und 
einen Ausgang (4) aufweisenden Verstarker (1), welcher mit einer Riick- 
kopplimg versehen ist, weiter umfassend eine Schaltung, die ein Schaltsignal 
liefert, wenn der Verstarker (1) nicht oszilliert, 

gekennzeichnet durch eine erste Elektrode (11), die an den Eingang (3) des 
10 Verstarkers (1) angeschlossen ist und gegenuber der Masse (50) mit einer ers- 
ten Kapazitat (21) behaftet ist, so dafl der Eingang (3) des Verstarkers (1) kapa- 
zitiv belastet ist, wobei die Elektrode (11) so angeordnet ist, dafl durch das vom 
Ausgang (4) des Verstarkers (1) ruckgekoppelte Signal (2) auf den Eingang (3) 
zwischen der Elektrode (11) und der Masse (50) entstehende elektrische Peld 

» 

15 (41) im wesentlichen durch den Behalter (30) und das Medium (35) zur Masse 
(50) verlgLuffc, so daB die Grofle der ersten Kapazitat einerseits mit zunehmen- 
dem PiQlstand des Mediums (35) in dem Behalter (30) anwachst und anderer- 
seits durch die kapazitiven Eigenschaften des Behalters (30) beeinfluflt ist, 
eine zweite Elektrode (12), die an den Ausgang (4) des Verstarkers (1) 

• - 

20 angeschlossen ist, und 

eine dritte Elektrode (13), die an den Eingang (3) des Verstarkers (1) 
angeschlossen ist, 

wohei sich die zweite Elektrode (12) und die dritte Elektrode (13) in einem 
Abstand zueinander auf der Behalterwand (31) des Behalters (30) befinden und 

25 so positioniert sind, daB zwischen ihnen durch ein sich ausbildendes 
elektrisches Feld (42) eine zweite Kapazitat (22) besteht, deren Grofle 
wesentlich durch die kapazitiven Eigenschaften des Behalters (30) bzw. der 
Behalterwand (31) und nur unwesentlich durch den Fullstand des Mediums (35) 
im Behalter (30) beeinfluflt ist und die eine kapazitive Riickkopplung des 

30 Verstarkers (1) darstellt, 

wobei die erste Elektrode (11) und die dritte Elektrode (13) zusammenfallen 
konnen und in diesem Fall eine erste kombinierte Elektrode (11a) bilden, 
und ferner umfassend einen Kondensator (24a), der eine dritte Kapazitat (24) 
aufweist, deren Grofle im Wesentlichen weder durch die kapazitiven 

35 Eigenschaften des Behalters (30) noch durch den Fullstand des Mediums (35) 
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im Behalter (30) beeinflusst ist, wobei die eine Elektrode (14) des Kondensators 
(24a) an den Ausgang (4) land die andere Elektrode (15) des Kondensators (24a) 
an den Eingang (3) des Verstarkers (1) angeschlossen ist, so da£ der 
Kondensator (24a) parallel zu der zweiten Kapazitat (22) ebenfalls eine 

5 kapazitive Ruckkopplung des Verstarkers (1) darstellt, 

wobei die Kapazitat (24) des Kondensators (24a) so gewahlt ist, daB der 
Verstarker (1) aufgrund der kapazitiven Ruckkopplung nur dann oszilliert, 
wenn der Fullstand des Mediums (35) im Behalter (30) und daroit die erste 
Kapazitat (21) jeweils unterhalb einer bestimmten Schwelle liegen, wobei die 

10 zweite Kapazitat (22) dem den Eingang (3) des Verstarkers (1) belastenden 
kapazitiven EinfiuB des Behalters (30) entgegenwirkt, so daB der kapazitive 
EinfiuB des Behalters (30) reduziert ist. 



2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste kombinierte 
15 Elektrode (11a), die dritte Elektrode (13) und die verstarkereingangsseitige 

Elektrode (15) des Kondensators (24a) zusammenf alien und somit eine zweite 
kombinierte Elektrode (lib) bilden. 

* 

3. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Elektrode 
20 (12) und die verstarkerausgangsseitige Elektrode (14) des Kondensators (24a) 

zmb ammenf alien und somit eine dritte kombinierte Elektrode (12b) bilden. 

4. Sensor nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
kombinierte Elektrode (lib) und die dritte kombinierte Elektrode (12b) 

25 mechanisch starr miteinander verbunden und gegebenenfalls konzentrisch 
angeordnet sind. 

5. Sensor nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die dritte 
kombinierte Elektrode (12b) eine erste Platte (60) und eine ausgesparte zweite 

30 Platte (62) aufweist, die mittels eines Leiters (61) mit der ersten Platte (60) 
verbunden ist, in einem Abstand von der ersten Platte (60) und konzentrisch zu 

« 

dieser angeordnet ist, wobei die zweite kombinierte Elektrode (lib) in einer 
Ebene mit der ausgesparten zweiten Platte (62) liegt und innerhalb der 

* 

Aussparung angeordnet ist. 

35 
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6. Sensor nach Anspruch 5, dadurch geken n zeichnet , daB die erste Platte (60) 
auf einer Seite einer Leiterplatte und die ausgesparte zweite Platte (62) und die 
z^eite lr nrh Vi i n i orf^a Elsktrods (lib) auf der sndsrsn Seits dcr Licitcrplcttc 
aufgebracht sind. 

7. Sensor nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor Teil einer 
Schaltung ist, die ein Schaltsignal liiefert, wenn der Verstarker (1) nicht 
oszilliert, 

10 8. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Verstarker (1) 
durch seine Dimensionierung in einen hohen Arbeitsfrequenzbereich gebracht 
ist, wobei aufgrund des hohen Arbeitsfrequenzbereiches der kapazitive 
Blindwiderstand der Kopplung der Elektroden (11,12,13) zum Medium (35) 
soweit reduziert wird, daB diinne Anhaftungen oder Schaume des Mediums (35) 



15 aufgrund ihxes geringeren Leitwertes vom kompakten Medium mit seinem 
hdheren Leitwert deuthch unterscheidbar sind, wobei bei einem Fiillstand des 
Mediums unterhalb einer vorgegebenen Schwelle, jedoch bei Vorliegen von 

* * 

Anhaftungen oder Schaum oberhalb der OberfLache des Mediums bzw. dieses 
Fullstandes des Mediums die Belastung des Eingangs (3) des Verstarkers (1) 
20 durch den ohmschen und kapazitiven Widerstand zwischen der Elektrode (11) 
und Masse (50) so beeinfluBt ist, daB der Verstarker (1) oszilliert. 



9. Sensor nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Elektrode des Sensors aus einer Mehrzahl von miteinander verbundenen 
25 Elektroden besteht. 



10. Sensor nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine Elektrode im Inner en des Behalters (30) angeordnet ist und bei 
tJberschreiten eines bestimmten Fullstandes in das Medium (35) eintaucht. 



11. Sensor nach einem der vorherigen Anspriiche 1-13, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sensor im Inneren des Behalters (30) angeordnet ist und bei tJber- 
schreiten eines bestimmten Fullstandes in das Medium (35) eintaucht. 
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12. Kapazitiver Sensor zur Detektion des Fullstandes eines Mediums (35) in 
einem Behalter (30) mit nichmetallischer Behalterwand (31), welcher mit der 
Erde h*w Masse (50) in Verbindung steht, mit cincm cinan Eingang (3) und 
einen Ausgang (4) aufwreisenden Verstarker (1) mit einem Verstarkungsfaktor 

groBer als 1, wobei der Verstarker (1) mit einer Riickkopplung versehen ist, 

< 

weiter umfassend eine Schaltung, die ein Schaltsignal liefert, wenn der 
Verstarker (1) nicht oszilliert, weiter umfassend eine erste Elekfcrode (11), die 
an den Ein gang (3) des Verstarkers (1) angeschlossen ist und gegenuber Masse 
(50) mit einer ersten Kapazitat (21) beHaftet ist, so daB der Eing£ing (3) des 
Verstarkers (1) kapazitiv belastet ist, was eine Verkleinerung eines am Eingang 
(3) des Verstarkers (1) aniiegenden Signals (2) bewirkt, wobei die Elektrode (11) 
so angeordnet ist, daB das durch das Signal (2) zwischen der Elektrode (11) und 
Masse (50) entstebende elektriscbe Feld (41) im wesentlichen durcb den 
Behalter (30) und das Medium (35) verlauft, so daJ3 die Grofle der ersten 
Kapazitat mit zunehmendem Pullstand des Mediums (35) in dem Behalter (30) 
anwachst, weiter umfassend eine zweite Elektrode (12), die an den Ausgang (4) 
des Verstarkers (1) angeschlossen ist, und eine dritte Elektrode (13), die an den 
Eingang (3) des Verstarkers (1) angeschlossen ist, wobei sich die Elektroden 
(12) und (13) in einem Abstand zueinander befinden und so positioniert sind, 
daB zwischen ihnen eine zweite Kapazitat (22) besteht, deren Grofle wesentlich 
durch die kapazitiven Eigenschafben des Behalters (30) und nur unwesentlich 
durch den Fiillstand des Mediums (35) im Behalter (30) beeinfluBt ist und die 
eine kapazitiv e Riickkopplung des Verstarkers (1) bewirkt, was eine 
Vergroflerung eines am Eingang (3) des Verstarkers (1) aniiegenden Signals (2) 
bewirkt, und ferner umfassend einen Kondensator (24a), der eine dritte 

Kapazitat (24) aufweist, deren Grofle im wesentlichen weder durch die 

* 

kapazitiven Eigenschafben des Behalters (30) noch durch den Fullstand des 
Mediums (35) im Behalter (30) beeinfluBt ist, wobei die eine Elektrode (14) des 
Kondensators (24a) an den Ausgang (4) und die andere Elektrode (15) des Kon- 
densators (24a) an den Eingang (3) des Verstarkers (1) angeschlossen ist, so dafl 
der Kondensator (24a) parallel zu der zweiten Kapazitat (22) ebenfalls eine 
kapazitive Riickkopplung des Verstarkers (1) bewirkt, was eine weitere Ver- 
groflerung des am Eingang (3) des Verstarkers (1) aniiegenden Signals (2) 
bewirkt, wobei die Kapazitat (24) des Kondensators (24a) so gewahlt ist, daB der 
Verstarker (1) aufgrund der kapazitiven Riickkopplung nur dann oszilliert, 
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wenn der Fiillstand des Mediums (35) im Behalter (30) und damit 
Kapazitat (21) jeweils unterhalb einer bestimmten Schwelle liegen, wobei als 
VsrstarJter (I; em Yerstar^sr rait einer Ar b ei tsfre q aenz zwisch^ll uu&a -txvxjrxz. 



und cirka 10 MHz verwendet wixd, wodurch die Belastung des Eingangs (3) des 
5 durch den ohmschen und kapazitiven Widerstand zwischen der Elektrode (11) 
und Masse (50) so beeinfluBt ist, daB der Verstarker (1) oszilliert, wenn der 
Fiillstand des Mediums (35) in dem Behalter (30) unterhalb dieser Schwelle 
liegt und die Innenseite der Wand (31) des Behalters (30) oberhalb der 
Oberflache (36) des Mediums (35) mit einer Schicht (37) des Mediums (35) 
10 behaftet ist oder wenn oberhalb der Oberflache (36) des Medi ums (35) Schaum 
vorliegt, wobei die zweite Kapazitat (22) so gewahlt ist, daB der Verkleinerung 

« 

des Signals (2) durch die kapazitive Belastung des Eingangs (3) des Verstarkers 



(1) allein aufgrund der kapazitiven Eigenschaften des Behalters (30) 
entgegengewirkt wird durch die VergrSfierung des Signals (2), die durch die 

15 kapazitive Ruckkopplung allein aufgrund der zweiten Kapazitat (22) verursacht 
wird, wobei die erste Elektrode (11) und die verstarkereingangsseitige 
Elektrode (15) des Kondensators (24a) eine scheibenforroige zweite kombinierte 
Elektrode (lib) bilden, die als streifenformiger Leiter (62a) auf einer ersten 
Seite einer Leiterplatte ausgebildet ist, und wobei die zweite Elektrode (12) und 

20 die Elektrode (14) des Kondensators (24a) zusammenfallen und eine dritte 

■ 

kombinierte Elektrode (12b) bilden, die mit der zweiten kombinierten Elektrode 
(lib) mechanisch starr verbunden ist und die eine scheibenfbrmige erste Platte 
(60), die als Leiterbahn auf der anderen Seite der Leiterplatte ausgebildet ist, 
und eine ringfdrmig ausgesparte zweite Platte (62) aufweist, die in einer Ebene 
25 mit der zweiten kombinierten Elektrode (lib) liegt und diese konzentrisch 

« 

umgibt und als Leiterbahn auf der ersten Seite der Leiterplatte ausgebildet ist 
und konzentrisch zu der ersten Platte (60) angebracht ist. 



13. Sensor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
30 kombinierte Elektrode (lib) scheibenformig ist und die dritte kombinierte Elek- 
trode (12b) eine scheibenforroige Ruckenplatte (60) und eine ausgesparte Front- 
platte (62) umfaBt, die mittels eines elektrisch leitenden hohlzylindrischen 
Abstandshalters (61) an ihren AuBenrandern elektrisch leitend und mechanisch 
starr miteinander verbunden sind, wobei die zweite kombinierte Elektrode (lib) 
35 konzentrisch in der Aussparung der ausgesparten Prontplatte (62) angebracht 



>/02 '02. DO 15; 57 FAX. +49 856001 RAU'A KLAUS MIERSWA tu.uuo 

56as/pcrra7jj2.aoo2 " 

? 

- 23 neu - 

ist und mit derselben in einer Ebene liegt, wobei die feste Riickkopplungs- 
Kapazitat (24) im wesentlichen durch die zweite kombinierte Elektrode (lib) 

lichen durch die zweite kombinierte Elektrode (lib) und die ausgesparte Front- 
5 platte (62) gebildet werden. 
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